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港澳海洋研究中心月報 
 

一、科研活動預告與回顧 
 

1. 【活動預告】卓越學科領域計畫「氣候變遷下粵港

澳大灣區永續發展的區域地球系統研究」（EARTH-HK）

開幕式暨第一屆研討會即將於 2024 年 3 月 22 日-23 日

在香港科技大學展開 

 

  19 位港澳海洋中心成員聯合其他來自香港、澳門、中國內地、美國、

加拿大和瑞典等的國際海洋研究和地球科學專家於 2023 年成功獲得香港

研究資助局（研資局）2023/ 24年度「卓越學科領域計劃」（Areas of 

Excellence Scheme，AoE）合共港幣八千七百多萬元資助，該研究項目名

為「氣候變化下粵港澳大灣區可持續發展的區域地球系統研究」（EARTH-

HK, https://earthhk.hkust.edu.hk/）。 

  通過了解區域地球系統的複雜性，EARTH-HK 旨在開發可持續發展的

創新策略。 通過各高校的協同努力，我們希望推進對區域地球系統（RES）

的理解，並在大灣區（GBA）開發可持續發展的策略。 

Earth-HK 的開幕式暨第一屆研討會將於 2024 年 3 月 22 日-23 日在

香港科技大學展開。是次會議將匯集項目成員、專家和政策制定者，深入

探討區域地球系統。活動這將是一個交流和合作的平臺，有助於推動大灣

區（GBA）開發可持續發展。 
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2. 【活動回顧】香港交椅洲人工島 
  

港澳海洋中心主任甘劍平教授及其研究團隊一直積極參與香港政府

部門海洋相關議題的會議，特別在香港及大灣區海域的研究和由團隊研發

的多源異質海洋資料動態視覺化系統 WavyOcean,亦為香港有關部門提供

了具參考價值的數據和資訊，同時對香港最大的填海工程提供了寶貴的意

見和建議。 

香港政府在 2024 年 2 月 28 日及發布的新一份《財政預算案》提出，

會延遲原定在 2025 年展開的交椅洲人工島填海工程，會再做規劃及環評

工作。 

 

 
香港財務長陳茂波表示，香港「明日大嶼」計劃延後 2至 3年 

政府需完成可行性研究並提出緩解填海工程對環境影響的措施(南華早報報道) 
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WavyOcean 的 2D視覺化系統的大灣區範例 

 

  

甘劍平教授及其研究團隊以海洋模型系統預測建造交椅洲人工島會加重維多利亞港缺氧問題 
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3. 【活動回顧】朱日祥教授蒞臨港科大圍繞主題 “多

層相互作用的油氣形成與富集機理” 開展研討會 
 

在可預見的未來，石油和天然氣將仍然是最重要的能源來源。 理解

油氣形成和富集機制需要深入了解多層次物質和能量循環。 揮發性成分

是地球的血液，是多層次互動的推動力，與地球的演化、資源、環境和氣

候系統變化密切相關。 探索揮發性物質的跨層次交換是透過多層次相互

作用創新油氣形成和富集理論的有效方法。 

地球物理學家、中國科學院院士朱日祥教授於 2023 年 12 月 20 日作

客香港科技大學，與各專家學者就油氣形成和富集機制進行展開了深入討

論，並分享各自的研究成果和最新發現，助力於推動油氣領域的研究與發

展，積極應對未來化石能源革命。 
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二、科研進展亮點 

亮點 1. 西北太平洋呂宋潛流垂直混合的參數化研究 

呂宋潛流（LUC）是西太平洋北部最重要的西邊界潛流之一，對於次表

層水輸送和副熱帶-赤道環流連接有至關重要的作用。過去三十年的研究

在利用觀測數據揭示呂宋潛流的基本特徵方面取得了豐富的進展，然而呂

宋潛流的動力學成因尚未得到完全解釋，也未能在海洋模式中得到成功模

擬。本項工作基於中國海多尺度海洋模擬系統 CMOMS 對西太平洋環流進行

了高分辨率（3 公里和 60 層網格）的數值研究。我們尤其關注垂直混合

過程，目標為通過改進垂直混合參數化方案來合理解析呂宋潛流。基於物

理推理和建模實驗，通過在西邊界次表層區域引入類 Munk 型函數來增強

低理查森數區域的垂直混合強度，我們設計了一種自適應的混合方案

（AMS）。應用該自適應方案，可以很好地再現出西太平洋的兩層環流結

構，併合理解析出呂宋潛流的近岸部分，獲得了與觀測數據一致的模擬結

果。進一步地，通過動量平衡分析研究了呂宋潛流的動力學過程，我們發

現呂宋潛流主要是由西邊界附近強烈的溫躍層傾斜引起的斜壓壓強梯度

力維持的。在這個高剪切區域中，至關重要的是通過增強垂直混合為呂宋

潛流提供足夠的地轉支持。此外，非線性和亞中尺度運動對呂宋潛流也有

正向作用。這項工作增進了對表流-潛流系統的物理理解，並提高了解析

呂宋潛流和西太平洋環流的數值建模能力。 

 

圖 1 呂宋潛流形成的 AMS（Adopted Mixing Scheme）參數化方案 

圖註：使用自適應混合方案前（左）與後（右），CMOMS 給出的 18°N年平均緯向速度截面 
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亮點 2. 基於摩擦納米發電機（TENG）的波浪能轉換器：

TENG 的實驗原型機和理論建模 
 

我們提出的波浪能轉換器（WEC）是一種垂盪運動的點吸式 WEC，如圖 

1（a）所示，其採用新型 TENG 進行能量轉換。TENG 通過摩擦起電和靜

電感應工作，其可主要由塑料製成；因此，它不同於傳統電磁發電機，並

且具有超越傳統電磁發電機成本效益的潛力。我們實驗室製備的 TENG 原

型機及其測試裝置如圖 1（b）所示，其中 TENG 的旋轉由電機控制。實驗

測量了 TENG 在不同旋轉角度下的阻抗以及不同負載電阻下的電學響應。

圖 1（c）展示了使用 TENG 為一個 1 W LED 供電的情況，體現了 TENG和

WEC 實際應用的潛力，例如該 WEC 可以用作波浪能供電的海洋導航信號

燈。基於實驗結果、Kirchhoff 電路定律和參數辨識方法，我們建立了 TENG

的理論模型，並將其在兩種不同負載電阻下的相應結果與實驗結果進行了

對比，如圖 1（d）所示，可以看出系統在 R=20 Ω 時表現為欠阻尼情況，

而在 R=100 Ω 時表現為過阻尼情況，並且在這兩種情況下，理論和實驗

結果之間都有比較好的吻合。這為建立 WEC 的波—線模型奠定了基礎。在

接下來的研究中，我們將首先完成 TENG特性的綜合表征，然後將製備 WEC

原型機並進行波浪水槽測試以研究其水動力學特性和能量轉換性能。 

 

 
圖 2 TENG實驗原型機測試和理論建模：(a) WEC和 TENG 的示意圖；(b) TENG原型機和測試
裝置；(c) 為 1 W LED供電的展示（由於 TENG 的輸出電流為脈衝序列形式，點亮後燈光處
於相對高頻的閃爍模式）；(d) 欠阻尼和過阻尼情況下的實驗結果和理論結果的對比。 
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亮點 3. 海洋鹽度和溫度廊線對熱帶氣旋快讀增強作用

的分析 
 

我們研究了 2023 年影響中國南海地區的兩次熱帶氣旋案例“泰利”

和”蘇拉“的鹽度和溫度廓綫與颱風風速的關係，發現在熱帶氣旋發展

初期，颱風強度與海洋溫度梯度呈正相關關係，這是由於較大的溫度分

層能夠阻止海洋混合，有利於颱風的加強，揭示了颱風所產生的强降水

注入到海洋表面時，使得海洋表層的鹽度降低，抑制湍流的垂直混合和

深層冷水上翻，維持海表較高的溫度，有利於颱風的繼續加强，且該現

象在海洋表層比較明顯。 

 

 

圖 3：熱帶氣旋“泰利”和“蘇拉”海洋鹽度和溫度與風速的關係  
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三、論文（2024 年 2 月-2024 年 3 月） 
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